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摘要  

文中用自编问卷对广西 9 所初中和 8 所高中的校长进行调查和访谈，目的是探

讨广西中学科学教育的现状，包括科学课程的课堂学习时间、学校的人力和物

力资源、科学教师和学生的士气、阻碍科学教育的原因等。结果发现，物理和

化学的课堂学习时间比地理和生物的要长；有的学校在科学教师的数量和学历

结构、计算机的数量配备上达到了较为优化的水平，但较多学校科学教师数量

不足，生师比、生机比和师机比的值较大，尤其是初中学校；多数教师的工作

热情高，创新和改革的意识强；多数学生学习科学的态度积极向上，合作并相

互尊重，但缺乏充分发挥潜能的空间。因此，广西中学科学教育的现状不容乐

观，合格科学教师的数量和质量、学生的科学学习兴趣、教学资源的配置等有

待进一步提高。  

关键词： 广西; 中学; 科学教育  

本文的研究得到广西教育学院科研课题基金资助。  

前言  

“提高全体学生的科学素养”是当今我国科学教育改革的目标，学校是达成这

一目标的主阵地。多年来，广西的基础教育一直受到重视并取得了较大的发展。

基础教育经费的投入逐年增加（中华人民共和国教育部，2005a）；在初中的在

校人数减少的情况下，高中的在校人数不断增加（广西壮族自治区统计局，

2006）；每 10 万人口各级学校平均在校生人数不断增加，生师比的值不断减少

（广西壮族自治区教育厅，2006）。然而，由于经济和文化发展水平的制约，

与中部和东部等发达地区相比，广西的教育水平仍然落后，表现为：（1）受教

育的在校生人均数仍然比较少。每十万人口的高中、高校平均在校生人数低于

全国的平均水平，分别处于全国的倒数第六和第五位（中华人民共和国教育部，

2005b）；（2）基础教育实践中还存在诸多问题。如某些学科偏多、偏难、偏

旧，与学生的实际生活联系不紧；许多教师在课堂上注重知识的传授而轻视能

力的培养，尤其是忽视学生学习能力和创新能力的培养（陈时见、李晓勇，2001）；

（3）师资力量的问题还没有得到根本解决。基础教育的师资配置虽然逐年优化，

但初中和高中的生师比在全国来说还是处于高水平状态（中华人民共和国教育

部，2005c）；边境民族地区尤为严重，教师和教学资源很匮乏，不得不采用复

式教学，学校教学质量低劣，学生连常识性的知识都没有掌握（王光荣，2005）。

这些状况如果得不到改善，将会影响到广西未来公民的素质，影响到广西未来

的建设。本研究拟对广西部分中学的校长进行了问卷调查和访谈，从学校领导

的视角了解科学课程的课堂学习时间、人力和物力资源、科学教师和学生的士

气，以及阻碍科学教育的原因等方面。  
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1．对象与方法  

1.1 对象  

本研究的对象为广西壮族自治区 17 所中学的校长，其中初中 9 所，高中 8 所，

分别为广西初中和高中学校总数的 1/262 和 1/66；涉及到的学生数分别为初中

和高中在校生总人数的 1/152 和 1/39；这些学校中，65%（11 所）为城镇学校，

82%（14 所）为普通学校，它们分别位于广西的东部、西部、南部、北部和中

部地区。  

1.2 方法  

本研究在 PISA 2003 的学校因素问卷中（OECD，2004a），选择了部分题目经

过改编成为本研究的题项，这些题项所涉及到的内容在 PISA 的各次评价中都

被列为核心内容（OECD，1999；OECD，2003；OECD，2006）。PISA 评价主

要考察 15 岁学生的数学素养、阅读素养和科学素养，此外，还通过对学生和学

校领导的问卷调查，收集学生学习、学校管理和学习资源等方面的信息，目的

是寻找影响学生表现水平的社会、文化、经济和教育的因素，为教育的政策决

策提供依据。为了达到这一目的，PISA 2003 采取了以下三个步骤（OECD，2005，

p34）：第一，建立结构化的概念框架来反映这些政策问题；第二，制定一系列

的标准对它们进行界定和操作；第三，勾画出可能的主题报告的提议，并对每

一个提议作简短的文献综述，使报告能表达详细而精确的政策问题，并在背景

问卷中进行操作。  

PISA2003 学校领导的问卷包括以下几个内容（OECD，2005，p41）：（1）学校

的特点：学校所在区域的大小，入学情况，所有权，资金和学校的年级数目；

（2）学校的资源：教育时间，资源的质量（如安置职工，教育的材料，基础设

施），学校可使用的计算机；（3）学生部分：学生的入学标准、士气、语言背

景、行为表现和年级循环；（4）学校中的教师：职工安置，教师的监控，教师

的士气和教师的行为；（5）学校的教学法实践：促进学生学习数学的活动，能

力分组，学生的评价，外语课程；（6）学校内的管理：学校的决策负责人，学

校里影响决策的团体等。问卷中变量的内容和数量的选择经过国际专家、OECD

和国家中心严格讨论和试测，保证问卷的相关性和有效性（OECD，2005，

P34-43）。  

本研究对 PISA2003 学校问卷的有关题项进行选择和改编，使其适合考察科学教

育的现状，并增加了开放式问题“阻碍当前科学教育改革的原因”。为了使问

卷获得好的效度，先请外语专业的研究生对所选题项进行双向翻译，用符合中

文的语言习惯来表示，之后在 20 多名大学一年级新生中进行题项理解测试，请
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他们指出不明确的地方，进行进一步的文字修饰后，再进行正式测试。正式测

试的问卷共 22 道题，包括：（1）学校的特点，如学校的大小、学生数目等，

共 6 道题；（2）学校的科学教学资源，如科学课程的课堂学习时间、学校教职

工的人数、科学教职工的人数、学校可使用的计算机等，共 7 道题；（3）教师

的士气和创新方面。包括教师的精神面貌、教学态度、创新意识等，共 4 道题，

如对下述观点表达同意或不同意：“教师工作热情很高”，“教师以学校为

荣”，“科学教师对实施新的教学方法和实践感兴趣”，“在创新型和传统型

的科学教师中常有不同的看法”等；（4）学生的科学学习积极性、阻碍学生学

习科学的原因，共 3 道题。如对下列观点的同意程度如何：“学生喜欢上学”、

“学生以学校为荣”、“学生是合作和相互尊重的”等；（5）阻碍学校科学教

育的原因以及当前科学教育改革中要解决的主要问题，共 2 道题。  

在问卷调查的同时，也对部分校长进行访谈，以便进一步了解与问卷有关问题

的详细情况。  

2．结果  

2.1 学校的科学教学资源方面  

（1）科学课程的课堂学习时间。所有学校都开设物理、化学、地理和生物课，

但都没有单独开设天文课，天文方面的知识设置在地理课程中。每节课的时间

为 40 或 45 分钟。在初中，多数学校的物理课为每周 3 学时，少数为 4 或 5 学

时；多数学校的化学课为每周 3-4 学时，个别学校为 5 学时；多数学校的地理

课为 2 学时/周，少数为 1 或 3 学时/周；生物课一般为每周 2 学时，个别学校为

1 学时。在高中，物理、化学课多数为每周 4 学时，少数为 3 或 5 学时；地理

和生物课多数为每周 3 学时，少数为每周 2 学时。   

把学时换为小时来计算，得到初中的物理课平均每周在课堂上的学习时间为

2.4-2.5 个小时，化学课为 2.6 小时，地理为 1.5 小时，生物为 1.4 小时；高中的

物理课和化学课平均每周在课堂上的学习时间均为 2.6-2.7 小时，生物和地理课

分别为 1.8 和 1.9 小时。  

（2） 科学教师的数量与学历  

科学教师的数量分配用生师比来表示，即学校的学生数量与科学教师的数量之

比。结果表明，在初中，生师比的平均比值为 65：1，最小比值为 27：1，最大

达 134：1，89%（8 所）的学校比值高于 50：1，44%（4 所）的学校则高于  
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120：1；在高中，生师比的平均比值为 44：1，最低比值为 19：1，最高为 80：

1，75%（6 所）的学校高于 50：1。  

按照教育部对合格教师的规定，初中专任教师要达到大专及以上学历；高中专

任教师要达到大学及以上学历。结果表明，在初中，除了一所学校的科学教师

合格率为 75%外，其余各学校的科学教师均达到了专科学历；高中学校除了一

所学校的科学教师合格率为 58%外，其余所有学校的科学教师合格率都在 80%

以上。  

（3）计算机资源方面  

用生/机比或师/机比来表示计算机的资源，即用学生或教师数和他们所能使用

的计算机的比值来表示。结果表明，在生机比上，初中学校的平均值为 26：1，

最小比值为 16：1，最大 61：1，78%（7 所）的学校比值高于 20：1；高中学校

生机比的平均值为 15：1，最小比值为 6：1，最大为 25：1，50%（4 所）的学

校比值高于 20：1。在师机比方面，初中学校的师机比为 8：1，最小比值为 5：

1，最大为 19：1，50%（4 所）的学校比值高于 10：1；高中学校师机比的平均

比值为 3：1，最小值为 1：1，最大值为 11：1，88%（7 所）的学校比值低于

10：1。可见，高中学校的计算机资源配置要优于初中学校，高中的学生和教师

比初中的学生和教师有更多的机会使用计算机。  

2.2 科学教师的士气和创新方面  

（1）科学教师的士气方面。在初中，100%的学生的校长同意或非常同意“科

学教师的工作热情高”，93%的学生的校长同意或非常同意“科学教师以该校

为荣”、“科学教师认为学术成就有价值”。在高中，这三项的比例分别为 78%、

94%、94%。可见，初中和高中学生的校长对教师的士气都给予了充分的肯定。  

（2）科学课程的教学观方面。在初中，78%的学生的校长同意或非常同意“科

学教师都认为，学术成就应尽可能保持在高的水平上”，25%的学生的校长同

意或非常同意“在学生的水平和需要上，最好采用一致的学术标准”，90%的

学生的校长同意或非常同意“在相互认为对方‘太严’或‘太松’的科学教

师之间，经常有不同意见”；在高中，这三项比例分别为 87%、38%和 100%。

可见，科学教师在对学生的“严”和“松”之间，分歧最大。  

（3）科学课程的教学目标方面。在初中，76%的学生的校长同意或非常同意“科

学教师都认为，在科学课中学到的科学技能和知识对学生社交和情感的发展很

重要”，83%的学生的校长同意或非常同意“科学教师都认为，发展学生的科

学技能和知识是科学课上最重要的目标”，65%的学生的校长同意或非常同意
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“在相互认为对方‘太关注学生学习技巧’或‘太关注学生情感的发展’的

科学教师，观点常常不一致”。在高中，以上三项比例分别为 100%、100%和

70%。由此可见，高中的校长比初中的校长认为科学教师有更一致的教学目标。  

（4）在科学教学的创新方面。在初中，86%的学生的校长同意或非常同意“科

学教师对实施新的教学方法和实践感兴趣”，90%的学生的校长同意或非常同

意“在创新型和传统型的科学教师中常有不同的看法”，51%的学生的校长同

意或非常同意“科学教师喜欢停留在著名的教学方法和实践上”。在高中，这

三项比例分别为 100%、100%和 87%。说明科学教师有较强的创新意识。  

2.3 学生的科学学习方面  

（1）学生科学学习的士气。包括学生对上学的态度、对学校的态度、学习的努

力程度和合作的态度等。研究表明，在初中，96%的学生的校长同意或非常同

意“学生喜欢上学”，65%的学生的校长同意或非常同意“学生学习的热情很

高”，88%的学生的校长同意或非常同意“学生以学校为荣”，93%的学生的校

长同意或非常同意“学生是合作和相互尊重的”，79%的学生的校长同意或非

常同意“学生认为他们在学校里受到的教育有价值”，68%的学生的校长同意

或非常同意“学生尽可能努力地学习”。在高中，以上几项的比例分别为“学

生喜欢上学”占 94%，“学生学习的热情很高”占 84%，“学生以学校为荣”

占 100%，“学生是合作和相互尊重的”占 100%，“学生认为他们在学校里受

到的教育有价值”占 100%，“学生尽可能努力地学习”占 84%。可见，不论是

初中还是高中的校长，对学生的科学学习的态度和积极性都给予了充分肯定。  

（2）阻碍学生科学学习的原因。包括教师对学生的期望、师生关系、学生间的

关系、教师及学生间的缺课等。结果表明，在初中，57%的学生的校长认为在

某种程度或很大程度上是因为“教师对学生的期望过低”，同样比例的学生的

校长认为是“师生关系差”、“教师不满足学生个人的要求”，仅有 5%的学

生的校长认为是“教师对学生太严”，而 95%的学生的校长认为是“学生没有

能充分发挥他们的全部潜能”，39%的学生的校长认为是“学生欺负其它同

学”，60%的学生的校长认为是“学生缺课”，53%的学生的校长认为是“教师

缺课”。在高中，这几项的比例分别为“教师对学生的期望过低”占 36%，“师

生关系差”占 43%，“教师不满足学生个人的要求”占 54%，“教师对学生太

严”占 46%，“学生没有能充分发挥他们的全部潜能”占 60%，“学生欺负其

它同学”占 42%，“学生缺课”占 53%，“教师缺课”占 30%。可见，对于阻

碍学生科学学习的原因，初中和高中的校长都认为主要原因是学生没有能充分

发挥他们的全部潜能，尤其是初中，占了很高的比例，其次是学生缺课和师生

关系差。  
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（3）促进学生科学学习的方式。有科学提高班、科学补习班和课外科学兴趣班

三种形式。在初中，79%的学生的校长认为“科学提高班”能促进学生的科学

学习，36%学生的校长认为是“科学补习班”，86%的学生的校长认为是“课外

科学兴趣班”。在高中，这三项比例分别为 71%、58%和 84%。可见，“课外

科学兴趣班”是促进科学学习的较为有效的方式。  

（4）对于不同能力和兴趣的学生，不同的学校按照不同的形式组织教学。在初

中，69%的学生的校长报告“所有学生学习的内容相同，但难度不同”，26%

的学生的校长报告“老师用适用于不同学生能力的教学策略”，5%的学生的校

长报告“按学生的能力分班”。在高中，这三项比例分别为 49%、33%和 26%。

初中和高中的校长均没有选择“不同的班级学习的内容不同”。  

2.4 阻碍科学教育的原因和当前要解决的问题  

阻碍学校科学教育的原因包括合格的科学教师、教学场地、有经验的科学教师、

教学材料如教材和辅导数据、实验设备和材料、计算机等。结果表明，在初中，

84%的学生的校长认为在某种程度或很大程度上是“合格的科学教师”，相同

比例的校长认为是“教学材料如教材、辅导材料等”；81%的学生的校长认为

在某种程度或很大程度上是“教学场地”；64%的学生的校长认为是“有经验

的科学教师”；88%的学生的校长认是“实验设备和材料”；78%的学生的校长

认为是“计算机”。在高中，以上几项比例分别为“合格的科学教师”占 88%、

“教学材料如教材、辅导材料等”占 72%、“教学场地”占 77%、“有经验的

科学教师”占 72%、“实验设备和材料”占 82%、“计算机”占 72%。由此看

出，在初中，比例最高的前三项分别为实验设备和材料、合格的科学教师、教

学材料；在高中，比例最高的前三项分别为合格的科学教师、实验设备和材料、

有经验的科学教师。可见，高中校长比初中校长更强调合格的科学教师，而初

中校长更强调实验设备和材料。  

对于当前进行科学教育改革要解决的主要问题，采用开放式的回答方式。结果

表明，多数校长认为当前要解决的主要问题是：提高教师自身的素养、正确处

理好师生关系、创设良好的科学学习和科学研究环境。  

3．讨论  

3.1 学校的科学教学资源方面  

（1）科学课程的课堂学习时间  
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学生的学习时间是教学过程中最重要的资源。本研究表明，科学课程中物理和

化学每周平均课堂学习时间比生物和地理的时间要稍长，而且高中要比初中的

稍长。与 PISA 2003 中 OECD 国家平均每周有 3.3 小时用于课堂数学学习相比

（OECD，2004b，p241），广西学生科学学习的时间不算长。当然，课堂学习

时间只是科学学习时间的一部分，学生的学习时间还有学校按排的自习课时

间、家庭作业时间，有的同学还有家教的时间，高中或有的初中还有晚自习时

间等。  

（2） 科学教师的数量与学历结构  

不论是初中学校还是高中学校，生师比的值都比较大，而且各学校之间的比值

有较大差异。说明广西中学科学教师短缺的现象很严重，而且存在不均衡的现

象，总体来说是初中比高中的科学教师更缺乏。在科学教师的学历方面，初中

科学教师的合格率要比高中科学教师的合格率高，这主要得益于广西近几年来

大力推行的在职教师学历提高的教育。但在高中，优秀科学教师流失严重，使

有的学校科学教师更加稀缺；在职的科学教师由于教学任务繁重、工作量大，

外出学习时无人代课，经常不得不放弃提高学历水平的机会。  

（3）计算机资源方面  

计算机资源是现代科学教育中的重要资源之一，与学校的其它硬件资源一样，

虽然它的拥有量不能保证学生在学习方面取得优异成绩，但它的缺乏，将会对

学生的学习产生负面影响。结果表明，高中学校比初中学校的生机比和师机比

的平均值要小，说明在计算机的配置上，高中学校要优于初中学校。目前政府

对学校的资源投入很大程度上与升学率的高低有关，尤其是高中的升学率。升

学率高，得到的投入就高，高的投入就会有好的设备，吸引到好的教师，而好

的设备和教师会有高的升学率，这样不断进行良性循环，相反，升学率低的学

校得到的投入少，教师和学生都会流向条件好的学校，形成恶性循环。  

3.2 科学教师的士气  

结果表明，中学校长对科学教师的士气持积极的态度。这与 PISA 2003 评价的

结果相一致。PISA 2003 中，各个参与国均有 80%或以上 15 岁在校生的校长同

意或非常同意他们的教师以学校为荣，并且认为学术成就有价值。除了意大利、

葡萄牙和西班牙外，所有国家的 15 岁在校生的校长同意或非常同意教师的士气

高涨的比例均大于 80%，同样，只有希腊、士耳其和巴西等国有低于 85%的 15

岁在校生的校长同意或非常同意他们的教师工作热情高涨（OECD，2004b，

p222）。  

3.3 学生的科学学习方面  
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（1）学生科学学习的士气。在初中，校长对学生的科学学习士气方面的评价比

对教师的评价低。这与 PISA 2003 评价的结果相类似。OECD 国家的 15 岁学生

的校长对学生的士气方面的评价要比对教师的评价低了 17 个百分点，在德国、

波兰等国要低 30%以上（OECD，2004b，p222）。但在高中，本研究的结果表

明高中校长对学生的评价要比对教师的评价高。这可能是因为在高中阶段，学

生的自觉性比初中的好，高中学生有更明确的学习目标，自我约束能力更强，

学校方面更好管理；而初中学生在纪律和学习的积极性、目的性方面，还需要

家长和教师的共同督促。  

（2）阻碍学生学习科学的原因。结果表明，很大比例学生的校长认为阻碍学生

科学学习的原因是学生的潜能没有充分发挥出来，其次是学生缺课和师生关系

差。而在 PISA 2003 中，学生缺课和违纪行为是阻碍学生学习数学的主要原因，

比例分别为 48%和 40%，学生威迫或欺负其它同学占 15%。同时，平均 33%的

15 岁在校生的校长认为阻碍学生学习的因素在某种程度或很大程度上是因为

教师没有满足学生的需要，学生没有被鼓励发挥他们的最大潜能占 22%，教师

对学生低的期望占 22%，教师缺课占 19%，师生关系差占 17%（OECD，2004b，

p215-219）。可见，中外校长认为阻碍学生学习科学和数学的原因不一样，对

比所得的结果值得我们深思：是什么原因使得我们的学生没有能发挥他们的全

部潜能？对此问题，我们将做进一步的探讨。  

（3）促进学生科学学习的方式。初中和高中校长一致认为，科学兴趣班可以促

进学生的科学学习。但在我们调查的学校中，开设科学兴趣班的学校不多，如

果有的话，也是为了参加奥赛的目的，针对的是少数几个尖子学生，而不是培

养全体学生对科学的兴趣。  

（4）对于科学学习的组织形式。不同的学校采有不同的形式，多数学校采用“所

有学生学习的内容相同，但难度不同”的方式，没有一所学校选择“不同的班

级学习不同的内容”，这是否是“没有能充分发挥学生的全部潜能”的一个原

因？  

3.4 阻碍科学教育的原因  

初中校长认为最主要的原因是实验设备和材料，其次是合格的科学教师、教学

材料，而高中校长认为分别是合格的科学教师、实验设备和材料、教学场地。

与前面得到的生师比、生机比的结果相对照，可以看出，初中学校缺乏物质设

备，也缺乏科学教师，相比之下，物质设备成了阻碍初中科学教育的主要瓶颈。

在 PISA 2003 评价中，除了一些 OECD 国家外，物质设施的缺乏是一个普遍性

的问题，如希腊、挪威和土耳其等国的校长报告他们学校的物质设施如学校建

筑和教学空间等阻碍学生的学习，澳大利亚、韩国和美国等国的校长认为他们
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的设备质量如计算机和图书数据等影响他们的教学（OECD，2004a，p250）。

对于合格的科学教师，OECD 国家有 21%的 15 岁学生的校长报告没有合格的科

学教师，澳大利亚、芬兰、韩国、澳门、香港等不到 10%，德国为 41%，而在

印度尼西亚为 54%，在土耳其为 77% （OECD，2004b，p246）。  

在访谈中我们了解到，科学教育资源的配置落后，教师、教学设备和仪器等人

均拥有量少、更新慢，学生实践的机会少，这一现象较为普遍。有的学校科学

实验配置较好，学生实验的次数多，基本上都能把课本中的学生实验和演示实

验做完，但条件差的中学，尤其是小城镇学校以及部分普通中学，很多实验都

无法完。  

4．结论和建议  

本研究从中学校长的角度了解广西壮族自治区中学科学教育的现状，虽然从校

长的视野来考察科学教育的现状存在一些不足，如对教师或学生的士气方面的

观点，是间接的，可能还带有主观的意见；研究的样本量也不够大；只分析校

长单方面的资料等。但是，从这些校长的报告中，也可以窥探到科学教育状况

的一个侧面，本研究所得的结论仍然对广西的科学教育有着启示作用：  

（1）科学教师和学生的士气高昂。科学教师的工作热情较高，改革创新的意识

比较强烈；学生热爱学校，喜欢上学，认为在学校的学习是有价值的，这表明

了学生觉得自己属于学校，而不是游离在学校之外的。因此，要进一步提高师

生的工作热情和学习科学的热情，激发他们对科学的持久兴趣。可以通过科学

的兴趣班、兴趣小组等形式，让学生阅读科学方面的书籍、观看媒体中与科学

有关的节目，参观科学展览，进行科学调查等，提高和保持学生的科学学习兴

趣。此外，要建立良好的师生关系。可以通过师-师之间、师生之间和生-生之

间的交流和合作，建立新型的学生观、教师观和教学观，促进师生关系的良性

发展和循环。  

（2）科学教师缺乏严重。有的中学配备了较为优质的师资，有高学历的科学教

师，低的生师比、生机比和师机比，为学校开展科学教育研究和改革提供了良

好的保证。但总体来看，科学教师的数量很不足，尤其在初中，生师比很大，

教师的工作量很大；在高中，有的学校科学教师合格率比较低，这势必会影响

到科学教育的质量。因而，要进一步改善科学教师的配置，增加科学教师的数

量，提高科学教师尤其是高中科学教师的合格率。  

同时，要提高科学教师自身的修养。多数校长认识到科学教师自身素养对科学

教育改革的重要性，注意到了教师自身的成长，使教师经常保持对新的教学理

论和实践的敏感性，在创新和传统的方法上保持平衡，否则不能满足学生的学
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习需要。虽然在科学教师的科学素养水平是否影响到他们课堂的教学行为上，

还没有达成一致意见（Lederman，2006）。但可以肯定的是，高水平的科学素

养是科学教师上好科学课的必要条件。可以通过定期培训、自学、远程教育等

方式，更新科学教师的知识结构，提高他们科学教学的能力和技能。  

（3）科学教育教学资源的数量和质量有待进一步提高。教学资源的建设是提高

科学教育质量的必要条件，校长们也把实验设备与材料、教学场地等作为阻碍

科学教育的重要原因。因此，加大对科学教学资源的投入，优化实验设备与材

料，以适应新的课程改革下的多种教学和学习方法的需要，如探究式学习方法、

利用计算机和多媒体手段学习的方法。通过改善科学学习环境，使各地的教学

条件相对公平，逐步消除各学校在地域和经济文化等方面的差异。  

（4）学生的潜能有待进一步挖掘。学校的主要功能是育人，学生的兴趣、爱好、

知识背景各不相同，如果科学教育仍然还是以“应试”教育为主，教学方式必

然整齐划一，评价方式也必然主要以分数论英雄，学生的潜能就不可能得到全

部发挥。因此，学校要保证有让学生的潜能得到充分发挥的空间，鼓励学生参

加各种科学兴趣班和其它科学活动，让学生有更多自主学习的时间和机会。这

样，学校培养出来的人才就会是各具特色的、有自主创新能力的人才，而不是

象现代化工厂一样，培养出来的都是同一规格的人才产品。  
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