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摘要 

本文初步探索出利用音效卡構建低成本、高精度的資料獲取系統，以“探究電

磁感應的產生條件”為例，具體介紹此系統的應用。並通過對比分析，論述了

基於音效卡的資料獲取系統在實驗教學中的優勢。 

關鍵字：資料獲取；音效卡；實驗教學 
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前言 

在新課標
[1]
的指導下，將現代化測量技術引入中學物理實驗教學，不僅可以改

善實驗效果，也提升了實驗的科學技術含量。
[2]
其中資料獲取器就是現代測量

技術的一個典型代表。但由於資料獲取器價值昂貴，許多學校都沒有購買配置，

即使擁有，數量也很少，因此使資料獲取器真正應用於物理課堂教學和學生實

驗，受到了極大的限制。 

無論在過去還是當今的新課標中，都同樣提倡教師合理地開發利用身邊的各種

器材和可用資源來改善實驗條件，豐富課程資源。而利用音效卡製作資料獲取

系統應用於物理實驗教學就是一個很好的事例。資料獲取器是把實驗過程中的

實體信號轉變為數位信號輸出，實質上是實現了數模轉換。而電腦中的音效卡

正是一個同樣具備數模轉換功能的設備。從資料獲取的角度看，音效卡是一種

音頻範圍內的資料獲取卡，目前一般的音效卡都是 16 位元，最高採樣率達

44.1KHz，這些性能都是一般的資料獲取器難以比擬的，而且不會存在與電腦

的適配問題。同時由於音效卡已成為多媒體電腦的一個標準配置，而電腦也逐

漸在許多學校普及，數量較多。因此利用電腦音效卡在音頻範圍內代替專用的

資料獲取器，大大降低了在實際教學中使用資料獲取器的門檻，在較短的時間

內，構建出具有成本低、相容性好、通用性和靈活性強等優點的資料獲取系統，

更新和擴充教學的實驗儀器設備，也充分擴展電腦的功能，提高使用效率。 

1. 基於音效卡的資料獲取系統設計 

1.1 資料獲取系統的硬體部分 

首先需製作一條音效卡連接線（如圖 1），用於向音效卡輸入信號。由於音效

卡有左右聲道之分，因此可利用音效卡實現兩路信號的同時採集。實驗時，連

接線的左/右聲道線和地線與待測量相接，另一端的身歷聲插頭插入電腦背板

的聲音輸入介面（Line in）（見圖 2）。為免損壞音效卡，輸入電壓不能超過

音效卡的承受範圍，即若測量信號的幅值超過 1.5V，應先把信號衰減後再接入。 

同時由於音效卡不提供基準電壓，所以在使用前需要定標。打開電腦的音量控

制面板，在“選項”功能表下選“屬性”，再選擇對話方塊上的“錄音”項，

並調節“Line in”欄的音量大小，以此調整線路輸入大小。 
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1.2 資料獲取系統的軟體部分 

利用 LabVIEW 編寫資料獲取系統程式。由於 LabVIEW 採用的是圖形化編程方式，

且已提供了音效卡的操作函數，因此程式編寫簡便，易學易用
[3]
。本系統的用

戶介面如圖 3 所示。系統設有“即時採集”，“歷史重播”，“資料處理分析”

三個選項片。對於“即時採集”項，在圖形的顯示區內，用戶可應用左側的“讀

取資料”欄，通過移動游標讀出波形上某一點的確切座標值。而右側的圖形觀

察欄，則可實現移動 X 軸捲軸，選擇滑鼠操作模式，縮放圖形的顯示區域等功

能，便於用戶觀察波形。下方的“重播控制臺”設有自動保存和手動保存資料

兩種模式可供選擇。選擇自動保存模式時，當採集所得資料超過設置的自動保

存限值，系統將自動把資料和波形保存到用戶指定的位置。若選擇手動保存模

式，則由用戶以控制按鈕來觸發實現保存這一操作。在“歷史重播”選項上，

用戶可根據波形名稱，選擇重播觀察任何時刻的歷史資料和波形。而“資料處

理分析”項則為用戶提供了一些基本的資料處理功能，如線性擬合，求均值等。 

 

 

圖 1 音效卡連接線 圖 2 向音效卡輸入

左聲道 

右聲道 

地線 
地線 

圖 3 本系統的用戶
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2. 應用實例——探究電磁感應的產生條件[4] 

2.1 實驗 1：導體切割磁感線 

在此沿用了電磁感應的傳統實驗裝置進行實驗。只是把導體的兩端從原來接入

檢流計，替換為一端接上音效卡連接線的左/右聲道，另一端接上音效卡連接

線的地線(如圖(四)所示)，再通過身歷聲插頭連接到 PC 機上的 Line In 介面。

打開用 LabVIEW 編寫的採集程式，即可在電腦螢幕上顯示採集所得感應電流的

電壓波形。 

      
 

 

學生通過探究發現，當導體平行於磁感線向上或向下運動時，螢幕上的電壓採

集圖線沒有起伏。當導體向左向右運動，或向水平不同方向運動時，由圖(五)

可知有感應電流產生。即導體切割磁感線的運動，使閉合電路包圍的磁場面積

發生變化，產生了感應電流。 

2.2 實驗 2：向線圈中插入磁鐵，把磁鐵從線圈中抽出 

利用音效卡採集的實驗設計裝置如圖(六)所示。通過實驗觀察，當磁鐵的某一

個磁極插入線圈或從線圈中抽出，即磁鐵相對於線圈有相對運動時，採集得到

感應電流的電壓波形（如圖(七)）。如果磁鐵靜止地放在線圈中，或者讓二者

以同一速度運動，即保持相對靜止，線圈中就沒有電流產生。經過該探究可知，

通過線圈的磁場發生變化時，線圈中產生感應電流。 

圖4 實驗1裝置 圖 5 導體切割磁感線，產生感應電
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2.3 實驗 3：模擬法拉第電磁感應實驗 

實驗裝置如圖 8 所示。開關閉合斷開瞬間，觀察得到 B 線圈產生感應電流的電

壓採集圖如圖 9 所示。迅速移動滑動變阻器的滑片改變回路的電流，同樣可以

採集得到感應電流的電壓波形。由此得出，當穿過線圈的磁場發生變化時，線

圈產生了感應電流。 

     

 

通過以上三個實驗的探究，歸納得出結論：只要穿過閉合電路的磁通量發生變

化，閉合電路就有感應電流產生。 

利用上述的三個實驗裝置，還可進行法拉第電磁感應定律和楞次定律的探究。 

3. 基於音效卡的資料獲取系統在實驗教學中的優勢 

整個探究電磁感應產生條件的實驗教學中，實驗儀器比較簡單，過程明瞭。實

驗結果與使用檢流計的傳統實驗得出的結果一致，並且與之相比，使用基於音

效卡的資料獲取系統，具有以下的優勢： 

圖6 實驗2裝置 圖 7 S 極插入線圈時，線圈兩端的電

圖 8 實驗 3 裝置 圖 9 開關閉合斷開暫態，電壓波形
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a) 讓一瞬即逝的實驗結果停留再現。通過採集過程的暫停觀察或波形重播，重

現一閃而過的實驗結果波形圖，更有利於學生的觀察和作更進一步的詳細分

析，充分體現資料獲取器在顯示瞬間變化的物理實驗時具有巨大的優勢。
[5]

 

b) 把抽象過程圖形化。把真實採集得到的資料，以圖線的形式呈現在學生面前，

能使抽象的物理過程直觀化和圖形化，有利於學生的理解並培養學生觀察圖線

分析物理問題的能力。 

c) 增強演示效果。使用某些傳統的儀器設備進行實驗，有時會存在演示效果不

明顯的缺陷。如檢流計或示波器的顯示面板尺寸較小，很難使全班每一個角落

的學生都能清楚地看到演示結果，特別是一些一閃而過的演示現象。而利用此

裝置將實驗結果即時投影顯示在大螢幕上，十分有效的增強了演示效果。 

d) 資料分析簡單高效。此系統不僅適用於定性研究，也適用於定量的研究。通

過讀數游標，能方便準確地讀出資料，而且圖形還能局部放大，便於觀測。利

用此系統做實驗，可以節省記錄資料、處理資料所用時間，而投入更多的時間

去思考理解資料和圖線蘊含的物理意義。 

e) 激發興趣，開闊視野。使用基於音效卡的資料獲取系統進行實驗，作為一種

新事物，有利於吸引學生的注意力。同時在實驗中使用現代化技術工具進行探

索研究，不僅使學生感受到物理課程的時代氣息，感受資訊技術給人們的生活

學習帶來的快捷和便利，開闊視野，也激發了學生走進科學，學習科學的興趣。 

4. 結論與展望 

運用資料獲取器進行物理實驗教學，給傳統實驗注入了新的活力。基於音效卡

的資料獲取系統作為實驗教學的擴展和有益補充，將它與傳統實驗方法結合使

用，能夠發揮出很好的定量演示效果和高精度的定性探究功能。 

利用 LabVIEW 的虛擬儀器技術，還可在系統中加入虛擬電錶與資料獲取圖線同

步顯示，進一步發揮本系統的優勢。只要測量物件的頻率處於音頻範圍（20Hz
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－20kHz）內，使用基於音效卡的資料獲取系統與專用的資料獲取器相比，成

本低廉，精度更高，也更充分利用了現有的教學資源，有較大的推廣使用價值。 
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